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  استفاده و تنظيم ، نصب نحوه شامل که باشد می مهمی های دستورعمل شامل راهنما دفترچه اين   

 .باشد دستگاه از                             

   

 .کنيد مطالعه دقت به را آن راهنمای دفترچه ، دستگاه اين کارايی به بهتر هرچه دستيابی برای" لطفا                            
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 .است شده مندرج دستگاه پايه صفحه روی برچسب در دستگاه اين سريال شماره و مدل

 برقرار تماس تعمير مراکز و ها نمايندگی با که زمانی و کنيد وارد زير قسمت در را خود دستگاه سريال شماره و مدل

 .دهيد می ر قرا اختيارشان در اطلاعات اين کنيد می

 

 

 -------------------------------:  سريال                           ------------------------------:  مدل

 

 

 : شدبا می زير شرح به دفترچه اين در مندرج علائم معنای

      

 :خطر
 .شود می شديد  آسيب يا مرگ بروز سبب نکنيد دوری آن از اگر که باشد می خطر موقعيت دهنده نشان           

            

 :هشدار
  آسيب يا مرگ بروز سبب نکنيد دوری آن از اگر و دارد وجود آن در خطر احتمال که است موقعيتی دهنده نشان          

 .شود می شديد
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 :توجه 
 های آسيب بروز سبب نکنيد دوری آن از اگر و دارد وجود آن خطردر احتمال که است موقعيتی دهنده نشان         

 .شود  نيز محيطی و مالی های خسارت بروز سبب تواند می همچنين   ناچيز، و جزئی

 

 اختيار در کارآمد و تکنيکی ورتص به دستگاه از دقيق و صحيح استفاده برای که هستند مهمی های پاراگراف 

 .است شده گذاشته شما
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 7....................................................................................مقدمه       

       

 10...........................................................گيری اندازه سازی آماده       
 

 14..........................................................................گيری اندازه        

       

 20.......................................................................تنظيم و بررسی      
      

 22 .................................................................نگهداری و مراقبت       

 

 25......................................................................ايمنی دستورات       

      

 32..........................................................................جانبی لوازم      

      

 34....................................................................تکنيکی اطلاعات      

    

 35.......................................................................راهنما فهرست     
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 7..........................................................................مقدمه

 7.................................................خاص های ويژگی        

 8.....................................................مهم های بخش        

 9.....................................اختصارات و تکنيکی عبارات        

 10................................................گيری اندازه سازی آماده

 10..............................................بندی بسته کردن باز    

 11......................................................پايه سه تنظيم    

 12..............................................................ترازيابی     
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 14....................................................................گيری اندازه
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 20..................................................................پايه سه       
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 21.......................................... ديد مسير تنظيم و بررسی  

 22........................................................نگهداری و مراقبت

 22.............................................................کردن حمل     

 22............................................کارگاه در حمل                  
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 25.........................................دستگاه از آگاهانه استفاده    

 25..................................................مجاز استفاده               

 25...................................................مضر ستفادها               

 26...................................دستگاه از استفاده های محدوديت

 27...................................................................ها مسئوليت

 28.............................................................استفاده خطرات

 32...................................................................جانبی لوازم

 34............................................................تکنيکی اطلاعات

 35........................................................راهنما فهرست
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 ................................مقدمه
 

NA2/NAK2 دقت با است دستگاهی 

 .کار طرز در وسادگی بالا بسيار و
 

 برداری نقشه جديد تکنولوژی اين

 .است کرده آسان بسيار را روزانه

 

 تمامی برای مناسب دستگاه اين

 محکم و اطمينان قابل کاربردی موارد

 .باشد می ساختمانی های تراز برای

 

 استفاده با عمليات ليهک انجام سهولت

 بالا سبب( فشاری دکمه)شستی  از

 .میشود دستگاه دقت بردن

 

 

 

 خاص های ويژگی

 

 .سريع يادگيری:  آسان عملکرد.    

 

 .اطمينان قابل و محکم.     

 

 .تنظيمات یبالا دقت.    

 
 .پايان بی کارايی.   

 

 ايجاد برای بالا دقت با تلسکوپی.   

 .واضح و روشن تصاوير

 

 توسط زوايا گيری اندازه قابليت.   

 .   (ممم NAK2)داخلی تراز

 

 ميکرومتر انتخابی پرالل صفحه    .

 .بالا دقت با يابی تراز برای
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  مهم های قسمت

 فقط)ميکروسکوپی چشمی 1

NAK2) 

 تلسکوپ چشمی 2

 قفل امکان که دار گرهکن حلقه 3

 مکانش در را چشمی  شدن

 دهد می

 (قراول) اپتيک ديد وزنهر 4

 کروی تراز مشاهده برای آينه 5

 فوکوس  تنظيم پيچ 6

 شيئی عدسی 7

 (دمپ به ضربه) شک شاستی 8

 پايه های پيچ 9

 تنظيم داربرای دندانه صفحه  10

 (NAK2 فقط) افقی تراز

 کروی تراز 11

 پايه صفحه 12

 (طرف دو در) افقی محور 13
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 اختصارات و یتکنيک های عبارت

 

 شاقول وزنه

 دستگاه ، کروی تراز کردن متمرکز با

 .شود می تراز" تقريبا

 ماند می باقی دستگاه کم بسيار شيب

 (ورتيکال محور شيب)

 

 

 کمپاساتور

 جبران مسئول دستگاه اين در کمپاساتور

 گيری نشانه که است ورتيکال محور شيب

 .شود می سبب را هريزنتال قدقي

 برای ای ضربه شاغول به شک شاستی

 می وارد compensator عملکرد بررسی

 .کند

 

 

 

 دستگاه ميانه و ،جلو پشت از ديد

 نقاط  ارتفاع اختلاف تعيين برای

 اندازه R  پشتی سمت ، Bو Aزمين روی

 جلو  سمت الدنب به ابتدا در را گيری

Vبه مربوط اضافی نقاط. دهد می انجام 

 اندازهS ميانه ديد  مممم مم A نقطه

 .شود می گيری
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 بندی بسته کردن باز

/NAK2 NA2کنيد کنترل قطعات بودن تکميل برای آنرا   و کنيد خارج آن بسته از را. 

 

 

 

 دستگاه 1  

 راهنما دفترچه 2  

 تنظيم های چپي/ الن آچار 3  

 آفتاب ضد و محافظ روکش 4  
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 پايه سه نصب

 
 ها کنيد،پايه شل را ها پايه پيچ .1

 و کنيد از مناسب عرض به را

 .کنيد محکم را ها پيج سپس

 را ها پايه ، پايه سه ثبات برای .2

 .کنيد فرو زمين در

 زمين در را ها پايه که زمانی در

 که باشيد داشته دقت کنيد می فرو

 فرو زمين در اندازه يک به ها پايه

 .باشند رفته

 

 دقت پايه سه نصب زمان در

 به پايه سه صفحه که باشيد داشته

 .باشد گرفته قرار افقی" کاملا صورت

 

 پيچ توسط بايد پايه سه زياد شيب

 .شود تصحيح تريبراچ های

 
 پايه سه احتياط با حمل

 بودن محکم برای را ها بست و  پيچ. 

 کنيد کنترل خود محل در

 همراه به" حتما بايد  پايه سه حمل. 

 .باشد آن پوشش

 سه به وارده خسارات و خراشيدگی

 در خطا و ها پيچ شدن شل سبب پايه

 .شود می گيری اندازه

 نقشه کارهای برای فقط پايه سه از. 

 .کنيد دهاستفا برداری
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  بردن بالا

 
 قرار پايه سه روی بر را دوربين .1

 را پايه سه وسط پيچ.دهيد

 .ببنديد دوربين به محکم

 در را پايه سه تنظيم های پيچ .2

 .کنيد ثابت خود موقعيت

 یها پيچ توسط را کروی تراز .3

 .کنيد تنظيم پايه سه

 
  کروی تراز تنظيم

 به را A,B پايه سه ایه پيچ .1

 خلاف در زمان هم طور

 حباب گرفتن قرار برای جهت

 . بچرخانيد مرکز در

 
 

 قرار برای را C پايه سه پيچ .2

 مرکز در حباب گرفتن

 .   بچرخانيد
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 مرکزيت                                                                       دوربين تنظيم

 صفحه يک روی بر را دوربين تلسکوپ. 1

 .بگيريد هدف سفيد

 تار فوکوس برای را دوربين چشمی.2

 اکنون هم.بچرخانيد آن وضوح و رتيکل

 منطبق شما چشم با دوربين چشمی

 .است

 

   

 

   هدف مير سمت به را تلسکوپ. 3

 .بگيريد

 که زمانی تا را فوکوس حلقه.4

 اگر.بچرخانيد شود واضح مير مندرجات

 پايين بالاو به چشمی پشت در چشم

 ممکن رتيکل و مير تصوير کند حرکت

 .شوند جابجا يکديگر با است

 :زمين روی بر نقطه مرکزيت برای 

 .کنيد متصل را شاقول وزنه .1

 گرفتن قرار برای را مرکزی پيچ .2

 سه با ازیمو صورت به دستگاه

 زمانی تا کنيد شل آرامی به پايه

 روی بر" دقيق شاقول وزنه که

 .بگيرد قرار نقطه

 .کنيد محکم را مرگزی پيج .3
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 ارتفاع قرائت                                                ......................زوايا گيری اندازه

 زا بعد يا کار به شروع از قبل

 ، دستگاه از مدت طولانی نگهداری

 دفترچه طبق بر را دستگاه تنظيمات

 .کنيد کنترل راهنما

 

 های پايه گرفتن با را ارتعاشات

 .برسانيد حداقل به پايه سه

 

 گرفته خاک دوربين چشمی اگر

 گيری اندازه دقت در باشد، کثيف و

 های قسمت میتما.گذارد می تاثير

 براساس هميشه را دوربين چشمی

  راهنما دفترچه در مندرج دستورات

 .داريد نگه تميز

 

 

 
 تار و کنيد نصب را دستگاه .1

 .کنيد تنظيم را رتيکل

 مير از استفاده با را دستگاه .2

 .کنيد تراز

 هدف مير روی بر را دستگاه .3

 .کنيد گيری

 فوکوس حلقه از استفاده با .4

 .کنيد واضح تصويررا

 
 استفاده با دقيق گيری هدف .5

 .مندرج مير از

 قرار برای را کروی تراز .6

 مرکز در آن حباب   داشتن

 .کنيد  کنترل

 تار از استفاده با راH ارتفاع .7

 .بخوانيد رتيکل مرکزی

 :مثال عنوان به

H= 2.585 m 
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 زوايا گيری دازهان                      مسافت گيری اندازه

 
 دنبال ارتفاع قرائت برای را 8 تا 1 مراحل

 .کنيد

 :قرائت

  m                  1.216 :بالايی فاصله خط

         m 1.068 :پايينی فاصله خط          

                                    

 
Circle reading 314°42 

  

 NAK2می هريزنتال تراز به مجهز 

 .gon 1 يا 1° از است مدرج که.باشد

 بر را عمودی تار زوايا گيری اندازه برای

 .کنيد متمرکز Staff روی
 

 روی بر تواند می دايره حلقه چرخواندن با

 .شود تنظيم ديگر دلخواه درجه ياهر 0

 
Circle reading 392.66° 

 

 درجه از روشنی تصوير شما به دايره

 با توانيد می که. دهد می را بندی

 فوکوس ميزان چرخان حلقه از استفاده

 .دهيد افزايش را

 بندی درجه خط روی از هريزنتال زاويه

 خوانده میباشد دار درجه نوار روی بر که

 دار درجه نوار در خط هر.شود می

 بالای  قسمت از دقايق.  10’معادل

Scale میشود ئتقرا.  

 m   0.148         :     خط دو بين اختلاف

 d                      :       m   14.8 فاصله

 :نتايج

Distance d= 100× L 
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 خطوط ترازيابی

 
 :به داشتن نياز

 .Bو A نقاط ميان  ارتفاع اختلاف

 را مير و کنيد مشخص را دستگاه محل

" تقريبا که زمانی تا کنيد جابجا قدم به قدم

 .بدهد شما به هدف مسافت از يکسانی نتايج

(d1~d2     40 to 50m ) 

 :دستورالعمل

 .کنيد نصب  l 1 روی بر را دستگاه .1

 A نقطه روی بر عمودی صورت به را مير.2

 .دهيد قرار

 ثبت را ارتفاع و کنيد گيری هدف مير روی بر.3

 (R پشتی سمت.)يدکن

 را مير و کنيد تراز 2 نقطه روی بر را دستگاه.4

 سمت.)کنيد ثبت را ارتفاع و بگيريد هدف

 .(Vجلو

 بر را مير کنيد، نصب  l 2 روی بر را دستگاه. 5

 را پشتی سمت و بگيريد هدف 2 نقطه روی

 .کنيد داشت ياد

  

 قرار 3 نقطه روی بر را دستگاه. 6

 .دهيد

 تا دهيد ادامه المنو همين به. 7

 .شود گيری اندازه B نقطه ارتفاع

 :نتايج

Sum backsight-sum foresight=  

 

 :نقاط ارتفاع ثبت برای مثال

  شماره

 نقطه

Back-
sightR 

Fore-
sightV 

 ارتفاع

A 2.502

+ 
 650.10

0 

2 0.911

+ 

1.803

 -
 

3 3.103

+ 

1.930

 -
 

B  0.981

 -

651.90

2 

مجمو

 ع

6.516

+ 

4.714

 -
 
1.802+ 
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 محوطه کردن تراز

 
 :به داشتن نياز

 . مرجع نقطه چندين ارتفاع اختلاف

 ها اندازه ، گيری اندازه از نوع اين در

 .نيستند دقيق خيلی" معمولا آمده بدست ی

 گاهی زا هر از بايد مير قرائت وجود اين با

 بايد قرائت).باشد ثابت ميانی نقطه روی بر

 (.بماند باقی يکنواخت

 :دستورالعمل

 

 مورد نقطه دو وسط در را دستگاه  .1

 نبايد دستگاه تلسکوپ.دهيد قرار نظر

 نقطه گيری اندازه بالاترين از تر پايين

 .باشد ميانی

 روی بر عمودی صورت به را مير  .2

 .دهيد قرارA نقطه

 را ارتفاع و بگيريد هدف را مير  .3

 backsight to know=)کنيد ياداشت

point) 

 روی بر عمودی صورت به را مير . 4

 .دهيد قرار1 نقطه

 ارتفاع و بگيريد هدف را مير.  5

 measuring=)کنيد راياداشت

intermediate point,intermediate 

sight) 

 ميانی نقاط برای را 5و 4 مراحل.  6

 .  يدکن تکرار اضافه

 

 

 از جداگانه صورت به نقاط ارتفاع. 7

 :آيد می بدست زير فرمول
Height= 

Height of satation point 

+backsight 

-intermediate sight 

 :نقاط ارتفاع ثبت برای مثال

  شماره

 نقطه
 Interm 

sight 
 ارتفاع

A 592.00   

R1 +2.20   

 594.20   

S1  -1.80 592.40 

S2  -1.90 592.30 

S3  -2.50 591.70 

S4  -2.30 591.90 
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Levelling Stakeout                                                              Leveling total station measuring 

 : به داشتن نياز

 .زمين روی ر نقطه چندين موقعيت

 

 levelling total گيری اندازه

station محوطه  يابی تراز حين در" معمولا 

 .شود می  انجام

 

 

 

 :پروژه

 
 :دستورالعمل

 يابی تراز همانند گيری اندازه مراحل.1

 قرائت کنار در اگرچه.باشد می محوطه

 Distance”فصل به)staff section L ارتفاع،

Measuring”و( کنيد مراجعه Hz-angel نيز 

 .شود می ثبت

 انتقال نقشه به را گيری اندازه اطلاعات.2

 ارتفاع و موقعيت اساس بر ،نقاط دهيد

 .شوند می تعيين

 :کار روش

Stackout گيری اندازه مقابل در 

levelling total station می 

 ميدان روی بر نقشه نقاط.باشد

 .شوند می پياده

 :دستورالعمل

 نقطه يک روی بر را دستگاه.1

 آنراتراز و دهيد قرار شده شناخته

 .کنيد

 بر و کنيد فوکوس را دستگاه. 2

 موقعيت تعيين نقطه يک روی

 .بگيريد هدف شده شناخته

 يابی موقعيت را هريزنتال تراز.3

 کنيد

(Hz-direction) 

 شناخته نقطه يک رو بر را مير.4

 هيدد قرار Stackout شده

(distance and Hz-angel 

height) را نقطه مشخصات و 

 .کنيد پياده
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 .بالا بسيار دقت ارتفاع اختلاف

 

 و GPM3 ميکرومتر پرالل صفحه از

 .کنيد استفاده تراز مير

 

 ترين ،پايين دار شيب های زمين در

 شکست.شود استفاده نبايد مير متقس

 در خطا سبب تواند می زمين به نزديک

 .شود گيری اندازه

 

 از حفاظت برای ، آفتابی های روز در

 سايبان عنوان به چتر يک از دستگاه

 .کنيد استفاده

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ابیترازي همانند گيری اندازه مراحل .1

 بهترين اگرچه. باشد می خطوط

 .باشد می متر 25 حدود در فاصله

 ميکرومتر حلقه ، مير قرائت زمان در .2

 در بندی درجه خط که حدی تا را

 .گيرد قرار رتيکل تار وسط

 روی از ميليمتر و مير روی از سانتیمتر .3

 .شود می خوانده ميکرومتر درجه

 درجه دسته دو دارای Leica مير .4

 صورت به که .باشد می بندی

 عقب و جلو سمت از دلخواه

 شما به عمل اين. میشود خوانده

 می را مستقل و مجزا نتيجه دو

 به آن از توانيد می شما و دهد

 استفاده بررسی و کنترل عنوان

 .کنيد

 

 

 

 :بالا مثال

 cm  77      :             مير

:   GPM3 0.556 cm 

  cm   77.556:             ارتفاع
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 ..........................تنظيم و کنترل

 پايه سه

 

 طور به هميشه بايد اتصالات تمامی

 .شوند  محکم جداگانه

 به( 2) الن آچار از استفاده با.1

 .کنيد محکم هارا پيچ آرامی

 روی بر موجود مفصلی اتصالات.2

 های پايه که حدی تا را( 1)پايه سه

 زمين روی بر استقرار برای پايه سه

 .کنيد محکم باشند مناسب

 کروی تراز

 

 .کنيد تراز را ستگاهد.1

 .بچرخانيد 180 °آنرا.2

 آنرا بود مرکز از خارج تراز حباب اگر.3

 4 مورد به.)کنيد تنظيم دوباره بايد

 (.کنيد مراجعه

 

 

 تکرار و الن آچار از استفاده با.4

 قرار مرکز در را تراز حباب 3و2مراحل

 تراز صحيح بطور دستگاه زمانی. دهيد

 در جهت همه در تراز حباب هک است

 .باشد داشته قرار وسط
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 ديد زاويه  تنظيم و کنترل

 
 (:ببينيد را شکل) کنترل

 متر 60 يا 45 حدود در صاف سطح يک.1

 مساوی قسمت سه به آنرا و کنيد انتخاب

 .کنيد تقسيم

 .دهيد قرارB &A نقطه دو در را ها مير.2

 سپس دهيد قرار 1 هنقط در را دستگاه.3

 را کمپاساتور دکمه سپس و کنيد تراز

 .دهيد فشار

 .بخوانيد مير روی از را 1B&1 A نقاط.4

 .دهيد قرار 2 نقطه در را دستگاه. 5

 .بخوانيد مير روی از را2B&2A نقاط. 6

 :بيابيد را 2Aعددی مقدار.7

A1-B1+B2 

 
 مقدار با را آمده بدست اعداد .1

 .کنيد مقايسه A2  عیواق

 ميکرومتر پرالل صفحه

 دقيق ترازيابی انجام برای روش اين از

 بندی درجه مير از سپس کنيد، استفاده

 استفاده عمليات ادامه برای شده

 روی بر ،ميکرومتر تنظيم زمان در.کنيد

 پيچ و شود می تنظيم صحيح مقدار

  افقی تار که هنگامی تا را تنظيم های

 .بگيرد قرار مير بندی درجه روی بر

-nominal-/actual اختلاف اگر

reading 2 از بيشترmm،ديد زاويه باشد 

 .شود تنظيم بايد

 .کنيد باز را محافظ پوشش.1

 تار که زمانی تا را تنظيم های پيچ.2

 A مير روی از را 2Aعددی مقدار افقی

 .بخواند

 جهت در بايد تنظيم پيچ چرخش آخرين

 .باشد ساعت های قربهع

 ببنديدو را محافظ پوشش های پيچ.3

 دوباره را پررسی و  کنترل مراحل. 4

 .کنيد تکرار
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